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Abstract

The interior planning organization in office buildings varies depending on the depth of the space and the plan layout. The
thermal comfort of the space and the comfort conditions of the individuals are affected by different depth of the space.
The aims of this parametric study are to examine the effects of the interior organization, window sizes, and the selection of
building envelope elements on the design efficiency and the percentage of comfortable space in the buildings designed
climate-conscious. In this study, the analysis is carried out for the offices located on the 3rd floor of the five-storey
reference virtual building sensitive to climate. Calculations are made for a reference province in a hot-mild climate using
Rhinoceros/Grasshopper simulation. Thermal comfort results in medium-depth office spaces and open-plan work areas
will be given and evaluated comparatively for December 21 and June 21. Handling the interior planning organization and
analysis process together at the design stage of the building will contribute to the development of thermally comfortable
spaces.
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Ofis Yapilarinda Isil Konfor Kosullarinin lyilestirilmesi igin i¢ Mekan Organizasyonunun

Parametrik Analizi
Ozet
Ofis yapilarinda i¢ mekan organizasyonu, mekanin derinligine ve plan diizenine bagli olarak degisiklik gésterir. Farkli mekan
derinlikleri, mekanin 1sil konforunu ve bireylerin konfor kosullarini etkilemektedir. Parametrik ¢alismanin amaci iklime
duyarh tasarlanan binalarda ic mekan organizasyonu, pencere boyutlari ve yapi kabugu elemanlari se¢iminin tasarim
verimliligi ve konforlu alan tizerindeki etkilerini incelemektir. Bu ¢alismada iklime duyarli bes kath referans sanal binanin 3.
Katinda yer alan ofisler icin analiz gergeklestirilmistir. Hesaplamalar tliman-kuru bir iklimde yer alan referans bir il icin
Rhinoceros/Grasshopper simtlasyonu kullanilarak gerceklestirilmistir. Orta derinlikte ofis mekanlari ve acik planh ¢alisma
alanlarinda 21 Aralik ve 21 Haziran giinleri igin 1sil konforu hesaplanarak sonuglar karsilastirmali olarak verilecek ve
degerlendirilecektir. Yapinin tasarim asamasinda i¢ mekan organizasyonu ve analiz sirecinin birlikte ele alinmasi 1sil
anlamda konforlu mekanlarin gelistiriimesine katki saglayacaktir.
Anahtar Kelimeler: Parametrik Tasarim; i¢ Mekan Organizasyonu; Ofis Planlamasi; Isil Konfor.

1. Giris

Farkh mekan organizasyonlarina ve kullanimlarina sahip ofis yapilarinin Gretimi giin gectikce artis gostermektedir.
GUnlmuzde pandemi gibi kiresel sorunlar nedeniyle ev-ofis kullanimlari 6n plana ¢ikmasina ragmen pandeminin bitisi ve
hayat kosullarinin normale dénmesi ile birlikte ofis yapilarinin kullanimlari yeniden artis gdsterme egilimindedir.

Bireyler zamanlarinin biyuk bir kismini kapal hacimlerde bulunarak gegirirler. Giinlik yagaminin sekiz veya dokuz saatini
ofis alanlarinda geciren bireyler icin ofis mekanlarinin konfor kosullari da 6nem kazanmaktadir. Ofis alanlarinda i¢ mekan
konfor kosullari, bireylerin calisma verimine olumlu yonde katki saglayacagi gibi uygun isil kosullara sahip olmayan cok
sicak ya da ¢ok soguk ofis alanlarinda dikkat daginikligi meydana geldigi ve calisma veriminin olumsuz olarak etkilendigi
gozlemlenmektedir.

Ofis yapilarinin 1sil konfor kosullari lizerine gergeklestirilmis ¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir. Calismalarin bir ¢ogu,
tasarimi ve Uretimi tamamlanmis, mevcut kullanim agamasindaki ofis alanlarinda gergeklestirilen 6lgme ve degerlendirme
¢alismalaridir. Ancak tasarim asamasinda i¢c mekan organizasyonu ve dis ortam kosullarina bagli olarak kullanilacak hacim
icerisindeki isil konfor kosullarinin degerlendirildigi calisma sayisi azdir.

Bu calisma kapsaminda, insa edilmesi ve kullanilmasi planlanan yapilar icin parametrik simtlasyon calismasi ile tasarim ve
analiz slreci birlikte ele alinacak ve isil konfor kosullarina iliskin elde edilen veriler degerlendirilecektir. Isil konfor
kosullarinin ve yapi elemanlari se¢iminin tasarim asamasinda ele alinmasi, isil anlamda konforlu mekanlarin gelistiriimesine
katki saglayacaktir.

1.1 Ofis Yapilarinda i¢ Mekan Organizasyonu ve i¢ Mekan Konforu

Ofis yapilarinda ic mekan organizasyonu mekanin derinligine ve plan dizenine bagh olarak degisiklik gostermektedir.
Mekan diizeni turleri, derinligine gore ve ic mekan dizenine gore cesitlilik gosterir (Sakalli, 1997).

Mekan derinligi, sirkiilasyon alaninin duvari ile yapi kabugu arasindaki mesafeyi tanimlamaktadir. Az derin mekanlar (4-
5m), orta derinlikte mekanlar (8-10m) ve derin mekanlar (11-19m) olmak Uzere farkli mekan derinliklere sahip cesitli

ICCAUA2022 Conference full paper proceedings book, Alanya HEP University, Alanya, Turkey 233


https://doi.org/10.38027/ICCAUA2022TR0013

5t International Conference of Contemporary Affairs in Architecture and Urbanism (ICCAUA-2022) 11-13 May 2022

bélinmis plan dizenleri mevcuttur (Sakalli,1997). Bunun yani sira agik planli ofis alanlari da tasarim ve kullanim anlaminda
glinimiizde oldukga sik karsilasilan ofis plan diizenidir. Agik planli ofis alanlarinda sirkiilasyon alani ya da gekirdek haricinde
ofis alanini bélen ya da sinirlayan béliict elemanlar bulunmamaktadir. Bu nedenle acik planli ofis alanlari kullanicilara daha
esnek kullanim kosullari saglamaktadir.

Farkh mekan derinlikleri, kullanicilarin mekanlari kullanim sekilllerini, i¢c ortam sicakligini degistirecektir. Bu nedenle kapali
ve acik ofis planlamalarinin bireylerin konfor kosullarini dnemli dl¢ide etkileyecegi 6n goriilmektedir.

2. Calismanin Yontemi

iklime duyarli tasarlanmis ofis binalarinda, i¢ mekan organizasyonu, pencere boyutlari ve yapi kabugu elemanlari segiminin
tasarim verimliligi ve konforlu alana etkileri Uzerinden degerlendiren bir yaklasim olusturulmustur. Analizler igin
Rhinoceros/Grasshopper simulasyonu Ladybug ve Honeybee eklentileri kullanilmistir. Olusturulan yaklasimin uygulama
¢alismasi iklime duyarli tasarlanmis referans sanal bir binada iliman-kuru iklimde yer alan Ankara ili icin gerceklestirilmistir
(Kisa Ovali, 2019).

Simulasyon galismasi ISO 7730 ve ASHRAE standartlarinda yer alan kabuller dogrultusunda mevcut fiziksel veriler ile her iki
plan diizeni i¢in gergeklestirilen 1sitma ve sogutma ddnemini temsil eden 21 Aralik ve 21 Haziran giinlerinin simiilasyon
analizlerini igerir. Ofis kullanim saatleri icerisinde mekanik sistemle i¢ ortam kosullandirilmistir. Dogal havalandirma kapal
tutulmustur.

2.1 Referans Sanal Bina ve Plan Diizenlerinin Olusturulmasi

Calisma kapsaminda gerceklestirilecek similasyon calismasi icin Olgyay’in iklimle dengeli tasarim parametrelerine uygun en
boy oranlarindan yararlaniimistir (Olgyay, 1963). Yapinin en boy orani i¢in 1’e 1.3 orani kabul edilmistir. Ofis tasariminda
dikdortgen bigimli plan diizeni tercih edilmistir. Her cephede yerden 0.8m yiikseklikten baslayan, 1.82m genisliginde ve 2m
yiiksekliginde es pencereler bulunmaktadir.

Ofis alanlari tasariminda mekan derinliginin farkhligi dikkate alinmistir. Ofis yapilarinda mekan derinligi, sirkiilasyon alan
sinirindan ofis alanini sinirlayan bina dis cephesine kadar 6lglilen mesafe olarak tanimlanir (Sakall,1997). Calisma
kapsaminda buyik agik alanlara sahip ofis mekanlarinin isil konforu ile kiiglik alanlara boliinmis ofis mekanlarinin isil
konfor agisindan karsilastirilarak degerlendirilmesi amaciyla bélinmis orta derinlikte ofis plan diizeni ve agik planl ofis
plan diizeni olmak tzere iki farkh plan diizeni olusturulmustur (Sekil 1).

Bolinmus ofis plan diizeninde; ofis alaninin derinligi 8.225m’dir. Agik planh ofis plan diizeninde ofis alanlari; merkezde yer
alan gekirdek alaninin haricinde kalan alanda bulunmaktadir. Her iki plan diizeninde gekirdek ortada konumlandiriimistir.
Simulasyon galismasi her iki plan diizeni igin 5 kath bir binanin 3. katinda yer alacak sekilde tasarlanan referans sanal bina
ile gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda, referans sanal binanin kuzey ve giliney cephesinde %30, dogu ve bati
cephelerinde %32 saydamlik orani kullanilmistir. Sekil 2.’de referans sanal binanin 6n (gliney), yan (dogu/bati) ve arka
(kuzey) cepheleri gosterilmistir.

Referans sanal ofis binasinin kullanim araligi, Turkiye sartlarina uygun olmasi amaciyla haftaici glinleri 08:00 ve 18:00 arasi
kullanima sahip olacak sekilde kabul edilmistir. Analizler 1sitma dénemi icin 21 Aralik, sogutma dénemi icin 21 Haziran
tarihlerinde gergeklestirilmistir.
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Sekil 1. Acik planli ofis plan diizeni ve bolinmus orta derinlikte ofis plan diizeni
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Sekil 2. Referans sanal bina 6n (gliney), yan (dogu/bati), arka (kuzey) cepeheleri

2.2 Konfor Kosullarina Yénelik Kabullerin Belirlenmesi

Referans sanal ofis binasinin, parametrik simiilasyon c¢alismasi icin bolinmis plan dizeni ve agik planli ofis plan dizenleri
icin tanimlanan etkinlik degerleri belirlenmistir. Kullanicilarin giysi yalitim degerleri 21 Aralik icin 1.0 clo, 21 Haziran igin 0.5
clo olarak kabul edilmistir. Etkinlik cesidi ISO 7730 ve ASHRAE standardinda verilen durgun aktivite (ofis), etkinlik diizeyi 1.2
met olarak kabul edilmistir.

Referans sanal bina ayar sicakliklari, isitma igin en st sinir 21 °C, sogutma icin en alt sinir 26 °C olarak kabul edilmistir
(Cengiz,2021). Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemi (HVAC) segimi igin tek dis Unite ile birden fazla i¢ linitenin
kontrol edildigi klima sistemi olan VRF+DOAS sistemi tercih edilmistir.

Bina kabugu kesiti icin TS825 (2013)’de illere gore derece giin bolgeleri icin en fazla kabul edilmesi tavsiye edilen U
degerleri kabul edilmistir. Ankara ili 3. Derece giin bolgesinde yer almaktadir. 3. Derece giin bolgesi illeri icin dis dis
duvarlarin U degeri (Up) 0.48 W/mZK, tavanin U degeri (Ur) 0.28 W/m?K, zemine oturan désemenin U degeri (Ut) 0.43
W/m2K ve pencerelerin U degeri (Up) 1,8 W/mZ2K énerilmektedir. Ankara ili icin etkinlik degiskenleri ve bina kabugu kesiti
i1sil gegirgenlik degerleri (U) Tablo 1'de gosterilmektedir.

Tablo 1. Bolinmus orta derinlikte ofis / agik planli ofis plan dizeni etkinlik degiskenleri

Parametreler Degerler Bina Kabugu Kesiti | Degerler

Kullanici Yogunlugu Dis Duvar U Degeri: 0.48 W/m?2K
B&liinmiis Orta Derinlikte Ofis Plan | 0.16 kisi / m? Tavan U Degeri: 0.28 W/m?2K
Dizeni

Acik Planli Ofis Plan Diizeni 0.08 kisi / m? Zemin U Degeri: 0.43 W/m?2K
Metabolik Etkinlik ic Duvar U Degeri: 0.507 W/m?K
Etkinlik TUra Durgun aktivite (ofis) | Pencere U Degeri: 1.8 W/m?2K
Etkinlik Dlzeyi 1.2 met SHGC:  0.40

Giysi Yalitim Degeri Kis 1.0 clo, Yaz 0.5 clo VT: 0.60
Cevresel Kontrol

Isitma Ayar Noktasi Sicakligi 21°C

Sogutma Ayar Noktasi Sicaklig 26 °C

2.3 Isil Konfor Analizleri

Isil konfor similasyonu, kapali ve acik ofis mekanlarinda 1sil konfor kosullarinin karsilastiriimasi amaciyla
gerceklestirilmistir. Similasyon calismasi icin tanimlanan test noktalari, bir bireyin oturma yiksekligi esas alinarak
zeminden 1.1m ylkseklige yerlestirilmistir. Plan dizleminde 0.50m izgara boyutuna goére gridal sistem olusturulmustur
(Sekil 3). Test noktalarinin yerlesiminde, béliinms orta derinlikte ofis plan diizeni dikkate alinmistir. Her bir ofis alani igin 1
adet pencere yani ve 1 adet i¢ duvar yani olmak Uzere 2 adet test noktasi bulunmaktadir. Analizler ayni test noktalar
kullanilarak agik planli ofis ve bolinmis orta derinlikte ofis plan dlizenleri icin gergeklestirilmistir.
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Sekil 3. Acik planli ofis ve béllinmis orta derinlikte ofis test noktalarinin yerlesimi

Belirlenen analiz periyodu ve iklim verileri igcin Tahmini Ortalama Oy, PMV (Predicted Mean Vote) hesaplanmistir. Her bir
ofis alani igin PMV degerleri hesaplanirlen; i¢ hava sicaklig, ortalama isinimsal sicaklik, bagil nem, hava akimi, metabolik
aktivite diizeyi ve giysilerin yalitim degerleri hesaba katilmistir. Hesaplama sonucunda elde edilen veriler 5 kath referans
sanal binanin 3. Katinda yer alan ofisler i¢in degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Isitma donemi temsil glini igcin similasyon ¢alismasi 21 Aralik tarihinde, sogutma donemi temsil glinii i¢in simiilasyon
¢alismasi 21 Haziran tarihinde saat 09.00, saat 12.00 ve saat 15.00 igin gergeklestirilmistir.

Similasyon analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde ISO 7730 ve ASHRAE standartlarina gére -0,5<PMV<+0,5 konfor araligi
kabul edilmistir. Elde edilen PMV degerleri 0’a ne kadar yakinsa ortam o kadar konforlu kabul edilmektedir. Analiz
sonuglarina iliskin grafikler her iki plan diizeninde yer alan ofis alanlari icin karsilastirmali olarak verilmistir.

3.1 Isil Konfor Simiilasyon Analiz Sonuglari
Bolinmus orta derinlikte ofis plan diizeni igin elde edilen analizler sonucunda tek dis cepheye yakin test noktalari ve gift dis
cepheye yakin test noktalari 21 Aralik (1sitma giinQ) ve 21 Haziran (sogutma giini) igin ayri ayri degerlendirilmistir.

3.1.1 Bolunmiis Orta Derinlikte Ofis Diizeni Analiz Sonuglari
Bolinmus orta derinlikte ofis plan diizeni icin elde edilen analizler sonucunda disa bakan tek cepheye yakin test noktalari
ve disa bakan cift cepheye yakin test noktalari 21 Aralik ve 21 Haziran icin ayri ayri degerlendirilmistir.

Boltinmus Orta Derin Ofis Saatlere Gore Noktalarin PMV Analizi
(Tek Dis Cepheye Yakin Test Noktalari) RN
1,00 mm Test Noktasi 4

. Test Noktasi 5
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- m Test Noktasi 6
e B =il
— - m— Test Noktas| 7
0,40
. Test Noktasi 8
0,20 Test Noktas| 13
% 0.00 Test Noktasi 14
& ralik Saat OFS08 . 21 Aralik Saat 12.00 21 Aralik Saat 15.00
= Test Noktas! 15
-0,20
Test Noktasi 16
0,40
. Test Noktasi 17
-0,60 = Test Noktas) 18
-0,80 0,5
— ()5
-1,00

Analiz Saati

Sekil 4(a). Bolinmis orta derinlikte tek dis cepheye yakin test noktalari 21 Aralik PMV grafigi
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B6llinmis Orta Derin Ofis Saatlere Gére Noktalarin PMV Analizi
(Tek Dis Cepheye Yakin Test Noktalari)

Test Noktasi 3

1,00
. Test Noktasi 4
0,80 mm Test Noktasi 5
0,60 . Test Noktasi 6
mm Test Noktasi 7
0,40
. Test Noktasi 8
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z all
Z 000 o = Test Noktasi 14
21 Haziran Saat 09.00 21 Haziran Saat 12.00 21 Haziran Saat 15.00
-0,20 B Test Noktasi 15
. Test Noktasi 16
-0,40
. Test Noktasi 17
-0,60
. Test Noktasi 18
-0,80 —_—0,5
-1,00 —(),5
Analiz Saati

Sekil 4(b). Bolunmus orta derinlikte tek dis cepheye yakin test noktalari 21 Haziran PMV grafigi

Tek dis cepheye yakin test noktalari igin PMV degerleri ayri ayri degerlendirildiginde;

21 Aralik igin yalnizca saat 09.00’da elde edilen PMV degerleri konfor sinirlari igerisindedir.

21 Aralikta saat 12.00 ve saat 15.00'da elde edilen PMV sonuglari isil anlamda sicak yonde gikmistir. Ofislerin
gereginden fazla isitildigi goérilmektedir.

21 Haziran igin yalnizca saat 09.00°da tek dis cepheli ofis alanlarinda yer alan tim noktalar isil konfor sinirlari
icerisindedir.

21 Haziranda saat 12.00 ve 15.00’de test noktasi 8, test noktasi 16 ve test noktasi 18 konforsuz alana diismektedir.

Bollinmis Orta Derin Ofis Saatlere Gére Noktalarin PMV Analizi
(Cift Dis Cepheye Yakin Test Noktalan)

B Test Noktasi 1

1,00
B Test Noktasi 2
0,80
m Test Noktasi 9
0,60
- . Test Noktas: 10
0,40
0,20 s Test Noktasi 11
>
= 0,00 s Test Noktasi 12
& 21 Aralik Saat 12.00 21 Aralik Saat 15.00
-0,20 mmmm Test Noktas: 19
-0,40
B Test Noktasi 20
-0,60
— 0,5
-0,80
—,0'5
-1,00
Analiz Saati

Sekil 5(a). Bolinmus orta derinlikte ¢ift dis cepheye yakin test noktalari 21 Aralik PMV grafigi
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Boliinmis Orta Derin Ofis Saatlere Gore Noktalarin PMV Analizi
(Cift Dis Cepheye Yakin Test Noktalari)
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Sekil 5(b). Bolunmis orta derinlikte ofis ¢ift dis cepheye yakin test noktalari 21 Haziran PMV grafigi

Cift dis cepheye yakin test noktalari icin PMV degerleri ayri ayri degerlendirildiginde;

21 Aralik i¢in saat 09.00 ve saat 12.00'da elde edilen PMV sonuglari konfor sinirlari igerisindedir.

21 Aralikta saat 09.00’da elde edilen PMV sonuglari konforda ve soguk yonde g¢ikmistir. Saat 12.00’da elde edilen
PMV sonuglari yine konforda ve sicak yonde ¢ikmistir.

21 Aralikta saat 15.00’da elde edilen PMV sonuglari konfor sinirinin biraz izerindedir.

21 Aralikta cift cephesi disa bakan hacimlerde, tek cephesi disa bakan hacimlere gore glines isinimlari etkisiyle
konforlu saatler ve alanlar ¢ok daha fazladir.

21 Haziran saat 09.00’da test noktasi 9, test noktasi 10, test noktasi 19 ve test noktasi 20 konfor siniri tizerindedir.
Digerleri konfor araligindadir.

21 Haziran saat 12.00’da yalnizca test noktasi 2 ve test noktasi 12 konfor araligindadir. Digerleri konfor sinirinin
Uzerindedir. Saat 15.00’da bitlin noktalar konfor sinirinin izerindedir.

21 Haziran igin sabah saatlerinde dogu cephesinin daha fazla isindig1 gérilmektedir.

3.1.2 Acik Planh Ofis Diizeni Analiz Sonuglari
Acik planli ofis plan dizeni icin elde edilen analizler sonucunda disa bakan tek cepheye yakin test noktalari ve disa bakan
¢ift cepheye yakin test noktalari 21 Aralik ve 21 Haziran glinleri igin ayri ayri degerlendirilmistir.

Acik Planh Ofis Saatlere Gore Noktalarin PMV Analizi

(Tek Dig Cepheye Yakin Test Noktalari) o
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-0,20
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- 0,5
—(),5
-1,00 e A
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Sekil 6(a). Acgik planh ofis tek dis cepheye yakin test noktalari 21 Aralik PMV grafigi
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Acik Planh Ofis Saatlere Gére Noktalarin PMV Analizi

21 Haziran Saat 09.00

21 Haziran Saat 12.00

(Tek Dis Cepheye Yakin Test Noktalar)

..'# H

21 Haziran Saat 15.00

Analiz Saati

Tek dis cepheye yakin test noktalari icin PMV degerleri ayri ayri degerlendirildiginde;
21 Aralik igin yalnizca saat 12.00’da elde edilen PMV sonuglari konfor sinirlari icerisindedir.

Saat 09.00’da biitiin test noktalari igin elde edilen PMV degerleri 1sil anlamda konforsuz ve soguk yondedir.

Test Noktasi 3

mm Test Noktasi 4

. Test Noktas 5

m Test Noktasi 6
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Sekil 6(b). Acik planli tek dis cepheye yakin test noktalari 21 Haziran PMV grafigi

Saat 15.00'da biitilin test noktalari icin elde edilen PMV degerleri isil anlamda sicak yénde konfor sinirinin biraz

Uzerindedir.

21 Haziran i¢in yalnizca saat 09.00’da elde edilen PMV degerleri isil konfor sinirlari igerisindedir.
Saat 12.00 ve 15.00’da elde edilen PMV degerleri isil anlamda sicak yonde oldukga konforsuzdur.
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Sekil 7(a). Acik planli ofis ¢ift dis cepheye yakin test noktalari 21 Aralik PMV grafigi
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Acik Planli Ofis Saatlere Gore Noktalarin PMV Analizi
(Cift Dis Cepheye Yakin Test Noktalari)
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Sekil 7(b). Acik planli ofis ¢ift dis cepheye yakin test noktalari 21 Haziran PMV grafigi

Cift dis cepheye yakin test noktalari icin PMV degerleri ayn ayri degerlendirildiginde;

e 21 Aralik glinli yalnizca saat 12.00’da elde edilen PMV degerleri konfor sinirlari icerisindedir.

e Saat 09.00'da elde edilen PMV sonuglari isil anlamda konforsuz ve soguk yonde ¢ikmistir. Saat 15.00’da elde edilen
PMV sonuglari isil anlamda sicak yéndedir ve konfor sinirinin biraz izerindedir.

e 21 Haziran giini, yalnizca saat 09.00'da dogu cepheye yakin alandaki ofislerde pencere kenarlarinda bulunan test
noktasi 10 ve test noktasi 20 haricindeki diger test noktalari konfor sinirlari icerisindedir. Test noktasi 10 ve test
noktasi 20 isil anlamda sicak yonde konfor sinirlari Gzerindedir.

e Acik planli ofislerde 21 Aralik giiniinde tek ve cift dis cepheye yakin noktalar arasinda grafikler karsilastirildiginda
onemli bir fark gériilmezken, 21 haziran giini ¢ift dis cepheye yakin noktalar tek dis cepheye yakin noktalara gére
daha konforludur.

Her iki plan diizenine ait PMV degerleri karsilastirmali degerlendirildiginde;

e 21 Aralik ve 21 Haziran ginl acik planli ofisler, bolinmis planlamaya gore daha ¢ok noktada ve saatte
konforsuzdur.

e Bolinmis ofis planlamasinda tek dis cepheli hacimlerde, dis cepheye yakin test noktalarinda, 21 Haziran ginii ig
mekan konforu 21 Araliga gére daha konforludur.

e Bolunmis ofis planlamasinda cift dis cepheli hacimlerde, dis cepheye yakin test noktalarinda 21 Aralik gini ig
mekan konforu 21 Hazirana gére daha konforludur.

e Acik ofis planlamasinda hem ¢ift dis cepheye yakin test noktalarinda hem de tek dis cepheye yakin test
noktalarinda 21 Aralik ginii ic mekan konforu 21 Hazirana gére daha konforludur.

e Bolinmis ofis planlamasinda, benzer mekanlarin gruplanarak bolgeleme yapilmasi, hacmin bilylk oranda
konforlu hissedilmesine katki saglamaktadir.

4. Sonug

insanlar yasamlari siiresince icinde bulunduklari yapili cevre ile siirekli etkilesim icerisindedir. Yetiskin bireyler, bir giiniiniin
yaklasik sekiz veya dokuz saatini ¢alisma ve ofis alanlarinda gegirmektedir. Bu nedenle ofis alanlarinda isil konforun
saglanmasi, saglikli bir calisma ortami saglanmasina ve bireylerin calisma verimlerinin artmasina katki saglayacaktir. ig
mekan planlamasina iliskin mekan derinliklerinin, ofis alanlarinin konfor kosullarina 6nemli etkilere sahiptir.

Calisma kapsaminda elde edilen verilerin analizi ve degerlendirilmesi ile bolinmis ofis planlamasinin 21 Arahk ve 21
Haziran glintinde acik planh ofis alanina gére genel olarak daha konforlu oldugu sonucuna ulasiimistir.

Veriler sonucunda her iki plan diizeni icin 1sitma donemini temsil eden 21 Aralik gliniinde ofisler daha konforludur.
Standartlara gore secilen yalitimli yapi kabugu bu durumu saglamaktadir.

Isitma donemini temsil eden 21 Aralik glintinde acik planh ofis alani igin yalnizca saat 09.00’da elde edilen PMV degerleri isil
anlamda soguk yonde konfor araliginin disindadir.

Acik planl ofis alaninda 1s1, hacim igerisinde daha homojen yayilim gdstermektedir. Bu nedenle ofis alaninin tamami soguk
yonde ya da tamami sicak yénde konforsuzluga yakin olmaktadir.
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Sogutma dénemini temsil eden 21 Haziran glinu igin béliinmus ofis plan diizeni ve agik ofis plan dizeni karsilastirildiginda,
acitk planh ofis alaninda pencere kenarlarindan baslayarak c¢ekirdek ceperine kadar alanin tamami sicak yonde
konforsuzdur. Ancak bolinmis orta derinlikte ofis alanlarinda yalnizca cift dis cepheli ofis alanlarinin geneli 1sil yonde
konforsuzdur. Béliinmus orta derinlikte tek dis cepheli ofis alanlarinin yalnizca pencere kenarlari i1sil anlamda sicak yonde
konforsuzdur. Cekirdek ceperine yakin alanlar konfor araligindadir.

Kullanici yogunluguna bagli olarak isil konforda degisiklikler de gézlenmistir. 21 Aralik giini bolinmis ofis planlamasinda
kullanici sayisinin fazla olmasi, gilin icerisinde 6gleden sonraki saatlerde hacmin isil anlamda acik planli ofis alanina gore
ozellikle tek dis cepheli hacimlerde sicak yonde konforsuz hissedilmesine neden olmaktadir.

21 Haziran gini pencere boyutlarinin biiylik olmasi hacim igerisinde ser etkisi yaratmakta, biriken i1sinin artmasina neden
olmaktadir. Dolayisiyla sogutma dénemini temsil eden 21 Haziran giini igin her iki plan dizeninde, saat 12.00 ve saat
15.00’da pencere kenarlarinda yer alan test noktalarinin PMV degerleri yiksektir. Isil anlamda sicak yénde konforsuzdur.
Sonug olarak, i¢ planlamaya iliskin kararlarda biyuk acikliga sahip ofis alanlarini 1sil agidan denetlemek giictiir. Kiiclik ofis
alanlarina boélinmis planlamalarda isil konfor kosullari agisindan daha konforlu alanlar elde edilmektedir. Bu nedenle
bolinms orta derinlikte ofis alanlarina sahip plan dizeninde, isil konfor saglanan alan ylizdesi acik planh ofis gore fazladir.
Bu calismada mekanik sistemle iklimlendirilmis ofisler karsilastirilmistir. ilerideki ¢alismalarda; dogal havalandirmali ofisler
karsilastirilacak ve enerji yikleri kapsaminda ¢alisma ilerletilecektir.
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